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1. Contexte et objectifs des modélisations 3D

La modélisation 3D/4D

= La modélisation 3D = relever un chateau ou ses ruines dans leur état actuel = le reconstruire sous forme de maquette numérique en 3 dimensions.

[Les étapes et techniques de relevé permettent d’obtenir des nuages de points d’une précision de quelques centimetres. (cf. 2¢™Me partie).]

= Des nuages de points = base pour la création d’'une maquette numérique 3D fidele de chaque site.

= Aussi environnement proche (relief, végétation, etc.)

= La maquette numérique 3D de I'état actuel = point de départ géométrique pour des reconstitutions numériques d’'une ou de plusieurs périodes
historiques des chateaux (= modeles 4D)

= Modeles 4D < reconstruits selon les archives, les connaissances, hypotheses ou interprétations guidées par un archéologue.

Objectifs des modélisations

= Avoir la connaissance de la configuration et géométrie réelle de certains chateaux = accompagnement et support scientifique et numérique de la
recherche archéologique, de la documentation historique, de compréhension, d’explications...

= Produire des ressources pour la valorisation des sites

= Utiliser ces maquettes numériques comme source géomeétrique pour proposer des restitutions historiques sous les instructions d’un archéologue

= Création de maquettes physiques, par expl. des maquettes tactiles coulées en bronze qui permettront de découvrir certains chateaux d’une autre
maniere

= Support de recherche dans le domaine de la modélisation elle-méme (modélisation paramétrique — cf. 3¢™¢ partie)

=  Fournir des supports d’étude pour I'apprentissage (ingénieurs topographes)
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L'équipe a I'INSA Strasbourg

Les cadres :
Jade-Emmanuelle HEITZ
Etienne SOMMER
Mathieu KOEHL

Les collaborateurs de |a plateforme topographie :
Tania LANDES et Hélene MACHER

Etienne FRITSCH et Christophe CORDIER

Samuel GUILLEMIN

Christine STUTZ

Etudiants ayant participé aux projets sous forme d’études :

Daéren RIGAUD et Jade-Emmanuelle HEITZ
Théo KIEHL et Mamady KOUROUMA
Romain HYPOLYTE
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Les partenaires

Jacky KOCH (Archéologie Alsace — conseils sur les
chateaux, direction et évaluation des restitutions)

Gestionnaires des chateaux / Associations de veilleurs...
Associations / Propriétaires des chateaux...
Jean-Christophe DROUIN (Maquette initiale du Hugstein)

Uta HOLZ et Lara ABELE (SUW)
aeroDCS : société droniste allemande

Guillaume MACIEL (Alsace Développement Tourisme -
ADT)
Les indépendants (production vidéo)

Les autres partenaires du projet INTERREG

La CeA pour le suivi et la coordination du projet
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Les chateaux modélisés

2023

Wasenbourg
D. Rigaud

Oedenbourg
J. Heitz
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2024

Ramstein
Hugstein
T. Kiehl

Trifels
Landeck
Madenburg

M. Kourouma
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2025

Pflixbourg
Schrankenfels

R. Hypolyte

Lichtenberg
J. Heitz

Birkenfels
[Spesbourg]
[Frankenbourg]

E. Sommer

Sarrebruck
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2024 Hugstein (F - Guebwiller - Biihl)
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2. Restitution 3D et 4D des chateaux

Maquettes avec légende

en braille | :
. s . . Sudliche WeinstraRe
Génération de maillages ) | i
Photogrammétrie géoréférencés Magquettes peintes i
Lasergrammétrie o Réalité virtuelle
T Modélisations de
GNSS Génération de nuages multioles bhases R
de points géoréférencés . P . > AN vm!eo/mage ,,,,,
Tachéométrie historiques photoréalistes
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Restitution 3D

Tachéométrie Relevé dans un systéme

Coordonnées géoréférencées

GNSS de coordonnées connu
- Statique Nuages de points lase
Lasergrammetrle .
Mobile brut

Positionnement de cibles
inter-visibles entre deux
jeux de données

Terrestre Jeu de données photogrammétrique

Photogrammétrie
Drone brut
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ACQUISITIONS TOPOGRAPHIQUES 3D
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Orientation relative des photos
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Restitution 3D et 4D

Données archéologiques et
historiques - ol

Modélisations 3D des
phases historiques

Texturage Modélisation Texturage des modélisations

Habillage DS ososon  o20x04  [NEETEN

Evaluation archéologique

' Archéologie |
| Alsace

Evaluation archéologique des restitutions (critére
de 0 a 1 basé sur l'incertitude et I'importance des
objets)

Habillage des modélisations
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.H.I Restitution 3D et 4D 3D- und 4D-Darstellung der Burgen 10

Maquettes peintes
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Impressions 3D peintes (Etienne Fritsch)

Hugstein

Ramstein
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Magquette en bronze du chdteau du Landeck avec
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Ybhareaur Rhenans

Zurortel

Découverte des chdteaux au sein du cube VR
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F — Oedenbourg (XIV-XVeme) F — Wasenbourg (XIlI1eme)

F — Ramstein (XVeme)

Rendus photoréalistes des modélisations 4D des
chéteaux
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5. Conclusion

Utilité des modeles 3D/4D

= Recherche
o Analyses

o Visualisation des hypothéses historiques et archéologiques
o Mesures
o Modélisation 3D

=  Animation / Promotion

o Vidéos

o Réalité Virtuelle (RV) / Augmentée (AR)
o Jeux

o Visites virtuelles

= Engagement
o Concourir a la connaissance historique, archéologique et scientifique
o Apprentissage
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F — Birkenfels (XIl1eme)

D - Burg Landeck D - Burg Trifels
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